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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb biologicznej rekultywaciji podtozy pustynnych, piaszczys-
tych i pylistych, pozbawionych gleby, w ekstremalnych warunkach klimatycznych zwtaszcza w klimacie
goracym, w tym réwniez o zwiekszonym zasoleniu.

Tereny pustynne o piaszczystym poditozu oraz ekstremalnych warunkach klimatycznych sg wyjat-
kowo trudne do zrekultywowania znanymi obecnie metodami. Kazda roslina w fazie poczatkowej swego
rozwoju wprowadzona do gruntu z siewu czy tez metodg nasadzen wegetatywnych, by ugruntowac sie
w podtozu musi wytworzy¢ system korzeniowy. Przeszkodg w tym ugruntowaniu jest fakt, ze system
korzeniowy w piasku czy tez w pyle piaskowym nie ma mozliwosci zaczepienia nawet wtedy, gdy wilgo¢
pozwoli jej na wykietkowanie, to podmuchy wiatru przemieszcza sadzonkg na powierzchni w inne miej-
sce, z korzeniami pozbawionymi mozliwosci poboru ptynu odzywczego i ulega ona degradaciji.

Obecnie zazielenianie podtozy pustynnych, piaszczystych i pylistych przez sianie lub nasadza-
nie roslin jest niezwykle kosztowne, a przy tym efekty sg minimalne, stad czesto rezygnuje sie z tego
typu dziatan, zwtaszcza w klimacie goracym. Pustynie to tereny o znacznej powierzchni, pozbawione
zwartej szaty roslinnej z powodu matej ilosci opadéw, do 40-200mm rocznie, wysokich temperatur
powietrza, gdzie srednia temperatura wynosi okoto 30°C, a temperatury ekstremalne wynoszg w dzieh
nawet do 57°C, a w nocy dochodza do ponizej 0°C, i znacznych ich amplitud dobowych. Charaktery-
Zujg sie statym deficytem wilgotnosci oraz silnym nastonecznieniem. Roslinnos¢ jak i zycie na pusty-
niach jest ubogie, a wiele roslin przystosowato sie do takich warunkéw klimatycznych poprzez skréce-
nie okresu wegetacyjnego na okres pory deszczowej, gromadzac wode jak sukulenty, ,pustynne ka-
mienie” i efemery oraz wydtuzajac system korzeniowy tak, aby dochodzit do znacznych gtebokosci jak
sklerofity. Roslinnos¢ taka nie zajmuje jednak wiecej niz 10% powierzchni, wystepuje tylko w oazach,
na terenach wokoét zrodta wody. Obszary pustynne i piaszczyste sg wiasciwie nieurodzajne dla po-
trzeb rolnictwa, a jezeli juz jest jakas uprawa roslin, to odbywa sie z duzym naktadem srodkéw prze-
znaczonych na nawodnienie i to w ograniczonym zakresie, a w wiekszosci przypadkéw skutek jest
znikomy. Czesto powraca podtoze pustynne w zwigzku z gorgcym i suchym klimatem. Piasek w rze-
czywistosci pokrywa tylko 15% powierzchni pustyni, reszta to skaty, kamienie oraz pyt)'.

Doprowadzenie wody jak réwniez przystosowanie podtoza do przyjecia roslin jest mato sku-
teczne, dlatego kraje dysponujace terenami z podfozem zwtaszcza pustynnym nie sg zainteresowane
zazielenianiem tych terenéw znanymi metodami. Dotychczas znane sg punktowe metody zazielenia-
nia terenéw pustynnych, polegajgce na wykonywaniu otworéw 60 x 60 x 60 i nasadzaniu drzew dosto-
sowanych do danej strefy klimatycznej. Skutecznos¢ tej metody wynosi okoto 40%, 60% stanowiag
ubytki juz w drugim roku. wegetacji roslin. Rekultywacja podtoza pustynnego i piaszczystego do nasa-
dzen niskich jak traw i porostéw jest utrudniona ze wzgledu na wysokg temperature za dnia, a niskg
w nocy oraz brak dostatecznej ilosci wody z opaddéw atmosferycznych. Nawadnianie kropelkowe
w celu utrzymania podtoza pustynnego i piaszczystego o wzglednych parametrach gleby jest wyjat-
kowo utrudnione i kosztowne. Brak wody powoduje erozje gleby. Silne opady atmosferyczne, ktére
wystepujg sporadycznie w porach deszczowych, sptukujg nawieziong ziemie rodng do piasku, a okres
suchy powoduje wywiewanie gleby w postaci pytu.

Z polskiego opisu patentowego nr 182379 znana jest masa do przykrywania odpadéw komu-
nalnych deponowanych na sktadowiskach w celu izolacji podtoza i absorpcji wydzielajgcych sie nie-
przyjemnych zapachéw oraz réwnoczesnej rekultywacji podtoza, skfadajgca sie z odpadowych mate-
riatdw widknistych, zawierajgca w swym skfadzie od 20 do 80% wagowych rozdrobnionej makulatury,
od 10 do 70% wagowych rozdrobnionych tkanin i wtékien naturalnych i/lub sztucznych, od 4 do 40%
wody, od 1 do 5% wagowych srodkéw dezynfekujacych, od 5 do 30% wagowych srodkow - adsorp-
cyjnych oraz ewentualnie zawiera dodatkowo nasiona roslin traw z domieszkg nawozéw sztucznych
w ilosci niezbednej dla ich wzrostu, oraz ewentualnie zawiera dodatkowo w swym skfadzie utwardzacz
korzystnie polialkohol winylowy - wodny polimer akrylu w ilosci od 5 do 30% wagowych.

Z polskiego opisu patentowego nr 186343 znany jest sposéb biologicznego uaktywniania masy
z odpadowych materiatdéw witdknistych, wedtug ktérego masa sktadajaca sie z rozdrobnionej makulatu-
ry, z rozdrobnionych tkanin i widkien naturalnych oraz wody, zawiera dodatkowo adsorber koloidalny
korzystnie kaolin w ilosci od 1 do i 0% wagowych masy, moderator korzystnie zasadowy i/lub kwasny
fosforan sodu i dwuweglan sodu w ilosci od 1 do 2% wagowych masy., nawo6z sztuczny lub organicz-
ny w ilosci od 1 do 5% wagowych masy oraz szczepy bakterii i/lub kolonie pierwotniakéw w iloSciach
Sladowych, po czym dodaje sie nasiona roslin zwtaszcza traw, w ilosci od 5 do 8% wagowych masy
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dobrane w zaleznos$ci od jej przeznaczenia. Masa taka jest przeznaczona do przykrywania sktadowisk
odpadéw, zwtaszcza odpaddéw komunalnych w rym do rekultywaciji nieuzytkdéw piaszczysto - zwirowych,
gdzie do masy dodaje sie nasiona roslin szczotlicha siwa (Corynopharus canescens), rozchodnik ostry
(sedum acre), nasrzyk zotty (Melilotus officinalis), powdj polny (Convolvulus avvensis), kostrzewa owcza
(Festuca ovina), dziewanna (Werbascum olirapicum), wydmuchrzyca (Elymus arenarius).

Z polskiego opisu patentowego nr 162849 znany jest sposob rekultywaciji powierzchni nieuro-
dzajnych osadami z miejskich oczyszczalni sciekow, ktére przykrywa sie warstwg izolacyjng korzyst-
nie z materiatu rodzimego, gdzie rekultywacje prowadzi sie dwustopniowo na cal ej uformowanej po-
wierzchni rekultywowanej sktadajacej sie z zyznej warstwy podpowierzchniowej zakaznej i nieurodzaj-
nej warstwy nawierzchniowej aseptycznej, przy czym w pierwszej kolejnosci nasada sie sadzonki ro-
slinnosci wysokiej wprowadzajac ich system korzeniowy w podpowierzchniowg warstwe osadow
z miejskich oczyszczalni sciekéw, a nastepnie po okresie, kiedy przyrastajgce zrzuty ulistnienia po-
chodzace od roslinnosci wysokiej wzbogaca sie warstwe izolacyjng aseptyczng w substancje préchni-
cze, wprowadza sie na te warstwe roslinnosc¢ niska.

Z polskiego opisu zgtoszenia wynalazku nr P-311614 znana jest zaprawa do rekultywacji grun-
téw, majagca zastosowanie przy rekultywacji zniszczonych terenéw np. pobudowanych, wydeptywa-
nych trawnikéw, usypywanych skarp przydroznych. Zaprawa ta sktada sie z 3-6 czesci wagowych
rozdrobnionych widkien makulaturowych, 1-2 czesci wagowych uzupetniaczy mineralnych, 2-3 czesci
wagowych humusu oraz 1-3 czesci wagowych wody. Jako wypetniacze stosuje sie glinki z nawozami
mineralnymi wymieszane ze sobg w proporcjach od 10:1 do 3:1. Zaprawa jest mieszana w znanym
urzadzeniu i natryskiwana na rekultywowang powierzchnie rowniez przy uzyciu znanego urzadzenia.

Celem wynalazku jest opracowanie, taniego i skutecznego sposobu biologicznej rekultywacji
podtozy pustynnych, piaszczystych i pylistych, pozbawionych gleby, umozliwiajacego i zapewniajace-
go trwaty wzrost roslinnosci w ekstremalnych warunkach klimatycznych, w klimacie pustynnym gorg-
cym, na podtozu réwniez o zwiekszonym zasoleniu oraz podtozu pylistym, w tym zawierajgcym row-
niez szkodliwe srodki dla zdrowia, ktérego podstawowym surowcem sg wyselekcjonowane odpadowe
materiaty trafiajgce na sktadowiska odpadow.

Sposoéb biologicznej rekultywaciji podtozy pustynnych, piaszczystych i pylistych, polegajacy na
naktadaniu na podfozu warstw sktadajgcych sie gtéwnie z odpadowych materiatéw widknistych z do-
datkiem aktywatoréw, nasion, wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na podtozu naktada sie
dwie warstwy: spodnig i wierzchnig, spodnig warstwe naktada sie bezposrednio na podtozu pustyn-
nym, piaszczystym lub pylistym na grubo$¢ od kilku do kilkudziesieciu centymetrow, przy czym ta
warstwa skiada sie z potptynnej masy celulozowej utworzonej z odpadowych rozdrobnionych produk-
téw celulozowych w ilosci do 80% objetosciowych oraz wody, korzystnie z dodatkiem rozdrobnionej
odpadowej masy roslinnej i/lub rozdrobnionych odpaddéw biologicznych z gospodarki lesnej i/lub
z przycinki miejskiej i/lub z odpaddéw biologicznych z gospodarki lesnej i/lub z przycinki miejskiej i/lub
z odpaddéw tytoniowych i/lub rozdrobnionych ptyt gipsowo-kartonowych i/lub rozdrobnionych skor natu-
ralnych i/lub mechanicznie wydzielonych odrzutéw z przerdbki makulatury i/lub ustabilizowanych ko-
munalnych osadéw sciekowych i/lub kompostu i/lub hydrozelu i/lub nawozoéw i/lub szczepdw grzybni
ostaniajgcych nasiona roslin i/lub nasiona roslin i rosliny, w postaci kombinacji pozytecznych mikroor-
ganizméw dostosowany do klimatu i rodzaju podtoza, wierzchnig warstwe naktada sie na sucho po
stezeniu spodniej warstwy na grubo$¢ od kilku do kilkudziesieciu centymetrow przy czym ta warstwa
sktada sie do 80% objetosciowych z odpadowych rozdrobnionych i/lub sztucznych, z dodatkiem odpa-
dowych rozdrobnionych materiatéw celulozowych, w tym z odpadowych produktéw opakowaniowych
w ilosci do 80% objetosciowych hydrozelu w ilosci 50-200 mg na m2 podtoza rownomiernie roztozo-
nego w rozkladanej masie, adsorbentéw w ilosci do 30% objetosciowych, srodkdw wspomagajacych
wegetacije roslin w danym klimacie oraz nasion roslin, i/lub nasion roslin i roslin; ostonietych szczepa-
mi grzybni w postaci kombinacji pozytecznych mikroorganizméw dostosowanych do klimatu i rodzaju
podioza, po czym nawadnia sie obie warstwy po roztozeniu ich i po wysianiu nasion roslin oraz zasa-
dzeniu roslin juz uksztattowanych, w zaleznosci od warunkow klimatycznych.

Potptynng mase celulozowg spodniej warstwy naktada sie utworzong z odpadowych komunal-
nych i/lub poprodukcyjnych produktéw celulozowych i/lub makulaturowych i/lub opakowan kartono-
wych po napojach w tym wielomateriatowych i/lub materiatéw wielowarstwowych w tym tetra-pakow.

Do pétptynnej masy spodniej warstwy rownomiernie wprowadza sic rurki nawadniajace.
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Korzystnie do spodniej warstwy wprowadza sie dodatkowo rozdrobniong odpadowa mase ro-
slinng i/lub rozdrobnione odpady biologiczne z gospodarki lesnej i/lub z przycinki miejskiej i/lub odpa-
dy tytoniowe, w ilosci do 60% objetosciowych.

Korzystnie do spodniej warstwy dodaje sie rozdrobnione ptyty gipsowo kartonowe w ilosci do
20% objetosciowych.

Korzystnie do spodniej warstwy dodaje sie rozdrobnione skoéry naturalne i/lub mechanicznie
wydzielone odrzuty z przerébki makulatury, odpady z mechanicznej obrébki zawierajace tylko sub-
stancje wiokniste, w ilosci do 25% objetosciowych.

Korzystnie do spodniej warstwy dodaje sie ustabilizowane komunalne osady $ciekowe i/lub
kompostéw tym kompost wyprodukowany na bazie odpadéw komunalnych, w ilosci do 50% objeto-
sciowych.

Korzystnie do wierzchniej warstwy dodaje sie jako kombinacje pozytecznych mikroorganizméw
dostosowang do klimatu i rodzaju podtoza: Lactobacilus sp i/lub Ruminobacter parvum i/lub Tribone-
ma sp i/lub Mycota mutualistyczne z rodziny Pizizaceae i/lub Helvelaceae.

Do wierzchniej warstwy dodaje sie jako adsorbenty rozdrobniony wegiel drzewny i/lub kaolin
i/lub bentonit.

Do wierzchniej warstwy dodaje sie nasiona roslin zestawu suchorosli. Korzystnie do wierzchniej
warstwy dodaje sie jako nasiona roslin zestawu suchorosli: Sedum reflexum, i/lub Sedum acre i/lub
Sedum album i/lub Sedum morganiana i/lub Sedum eauticola.

Alternatywnie do wierzchniej warstwy dodaje sie jako nasiona roslin zestawu suchorosli: Cera-
strum bibersteini i/lub Cerastrum tomentosum i/lub Saxifragapaniculata i/lub Saxifraga rendsi i/lub
Thymus doefleri i/lubErica carnea i/lub Erica arboree i/lub Festuca ovina i/lub Festuca silvatica i/lub
Stipa cappilata i/lub Ammophilia areneria i/lub elymus arenarius i/lub Hippophae rhamnoides vor mon-
goliensis.

Alternatywnie spodnig warstwe naklfada sie na sucho bezposrednio na podtozu pustynnym,
piaszczystym lub pylistym w postaci suchej masy celulozowej utworzonej z odpadowych rozdrobnio-
nych produktéw celulozowych, a nastepnie zrasza sie woda.

Korzystnie suchg spodnig mase celulozowg utworzong z odpadowych rozdrobnionych produk-
téw celulozowych miesza sie rownomiernie z hydrozelem w ilosci 50-200 g na 1 m2 poditoza.

Korzystnie do suchej spodniej masy celulozowej dodaje sie nawozy.

Korzystnie do suchej spodniej masy celulozowej dodaje sie jako kombinacje pozytecznych mi-
kroorganizméw dostosowang do klimatu i rodzaju podtoza: Lactobacilus sp i/lub Ruminobacter parvum
i/lub Tribonema sp i/lub Mycota mutualistyczne z rodziny Pizizaceae i/lub Melvelaceae.

Korzystnie do suchej spodniej masy celulozowej dodaje sie rozdrobniong odpadowg mase ro-
$linng i/lub rozdrobnione odpady biologiczne z gospodarki lesnej i/lub z przecinki miejskiej i/lub odpa-
dy tytoniowe w ilosci do 60% objetosciowych.

Korzystnie do suchej spodniej masy celulozowej dodaje sie ustabilizowane komunalne osady
Sciekowe i/lub kompost, w tym kompost wyprodukowany na bazie odpadéw komunalnych, w ilosci do
60% objetosciowych.

Wedtug odmiany wynalazku, sposdb biologicznej rekultywacji podtozy pustynnych. piaszczys-
tych i pylistych polegajacy na ukfadaniu na podtozu warstwy skfadajgcej sie gtéwnie z odpadowych
materiatow widknistych z dodatkiem aktywatoréw, nasion roslin, charakteryzuje sie tym, ze bezpo-
Srednio na podioze pustynne, pieczyste lub pyliste naktada sie na grubos¢ od kilku do kilkudziesieciu
centymetrow warstwe utworzong z rozdrobnionych odpadowych produkiéw celulozowych w ilosci 80%
objetosciowych, z odpadowych rozdrobnionych materiatéw witdknistych otrzymanych z tkanin i widkien
naturalnych i/lub sztucznych w ilosci 80% objetosciowych, 50-200 g na 1 m2 powierzchni podtoza
hydrozelu rébwnomiernie roztozonego w masie, adsorbentéw w ilosci 30% objetosciowych, srodkow
wspomagajgcych wegetacje roslin w danym klimacie oraz nasion roslin i/lub nasion roslin i roslin osto-
nietych szczepami grzybni w postaci kombinacji pozytecznych mikroorganizméw dostosowanej do
klimatu i rodzaju podtoza, nadepnie zrasza sie jg wodg i nawadnia w zaleznosci od warunkéw klima-
tycznych.

Korzystnie warstwe od kilku do kilkudziesieciu centymetrow umieszcza sie w osfonie z siatki
z tworzywa odpornego na dziatanie promieni stonecznych, o wymiarach dostosowanych do pokrywa-
nej powierzchni podioza pustynnego, piaszczystego lub pylistego w postaci lak zwanej ,kotdry” moco-
wanej do podioza i/lub wzajemnie mocowanych ,kotder”, o dowolnie dobranym ksztatcie, zrasza wodg
i nawadnia w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.



PL 213 509 B1 5

Rozdrobnione produkty celulozowe zawierajg wedtug odmiany wynalazku rozdrobnione odpady
komunalne i/lub poprodukcyjne produkty celulozowe i/lub makulature i/lub opakowania kartonowe po
napojach, w tym wielomateriatowe i/lub materiaty wielowarstwowe, w tym tetra-paki.

Réwnomierne w masie warstwy wedtug odmiany wynalazku wprowadza sie rurki nawadniajgce.

Korzystnie wedtug odmiany wynalazku dodaje sie jako adsorbenty rozdrobniony wegiel drzewny
i/lub kaolin i/lub bentonit.

Korzystnie wedlug odmiany wynalazku dodaje sie nasiona zestawu suchorosli.

Korzystnie wedlug odmiany wynalazku dodaje sie nasiona traw i roslin odpornych na zasolone
podtoze piaszczyste.

Korzystnie wedlug odmiany wynalazku dodaje sie jako srodek wspomagajacy wegetacje roslin
nawozy, korzystnie otoczkowane.

Korzystnie wedtug odmiany wynalazku dodaje nie jako kombinacje pozytecznych mikroorgani-
zmoéw dostosowang do klimatu i rodzaju podtoza: Laetobacitus sp i/lub Ruminobacter parvum i i/lub
Tribonema sp i/lub Mycota-mutualistyczne z rodziny Pizizaceae i/lub Helvelaceae.

Korzystnie wedtug odmiany wynalazku dodatkowo dodaje sie ustabilizowane komunalne osady
Sciekowe i/lub kompost, w tym kompost wyprodukowany na bazie odpadéw komunalnych.

Korzystnie wedtug odmiany wynalazku dodatkowo wprowadza sie rozdrobniong odpadowg ma-
se roslinng i/lub rozdrobnione odpady biologiczne z gospodarki lesnej i/lub z przycinki miejskiej i/lub
odpady tytoniowe, w ilosci do 60% objetosciowych.

Korzystnie wedlug odmiany wynalazku dodatkowo dodaje sie rozdrobnione ptyty gipsowo-
kartonowe w ilosci do 20% objetosciowych.

Sposoéb biologicznej rekultywacji podiozy pustynnych, piaszczystych i pylistych, pozbawionych
gleby polega na wykorzystaniu odpadowych rozdrobnionych materiatéw widknistych, ktére obecnie sg
nieprzydatne w dostepnych technologiach recyclingu. W krajach zamoznych jest ich okoto 30% i sg
termicznie niszczone w spalarniach. Sposéb ten umozliwia zazielenianie ekstremalnie trudnych tere-
now dotychczas nierekultywowanych z uwagi na duze koszty oraz brak skutecznych srodkow, a row-
noczesnie przyczynia sie do zmniejszania okoto 30% ilo$ci odpaddéw przy wprowadzonej ich selekdiji.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala roslinom w poczatkowej fazie wzrostu ,zakotwi¢ sie” korze-
niom w sfilcowanej witdknistej masie utworzonej z natozonych dwéch warstw lub jednej warstwy, cha-
rakteryzujacej sie hydroskopijnoscig, posiadajacej zdolnos¢ absorpcji wody z ziemi i z powietrza,
zwlaszcza z mocnych skroplen rosy. Spodnia warstwa skladajgca sie gtéwnie z masy celulozowej
z woda, roztozona bezposrednio na podfozu pustynnym, piaszczystym i pylistym, jest higroskopijna
i chtonie wilgo¢ z wnetrza ziemi. Wierzchnia warstwa skfadajgca sie gtdéwnie z materiatow widknistych
otrzymanych z tkanin i wiékien naturalnych i sztucznych, z dodatkiem rozdrobnionych odpadowych
materiatéw celulozowych, chtonie wilgo¢ o brzasku, rose. Wilgo¢ ta jest jednak niewystarczajgca. Zy-
cie biologiczne w dtuzszym okresie zapewnia mieszanka rozdrobnionych, roztartych materiatdéw wtok-
nistych doposazona krysztatki hydrozelu akumulujgce wode okoto 400 razy do swej objetosci, ktorg
rosliny potrzebujgce rownomiernie wykorzystujg w swoim cyklu rozwojowym. Dodanie kombinacji po-
zytecznych mikroorganizmoéw dostosowanych do klimatu i rodzaju podtoza tworzy strefe buforowg dla
korzeni, neutralizujgc ewentualne negatywne czynniki miejscowego srodowiska i wspomagajg wszyst-
kie funkcje zyciowe roslin. Spodnia warstwa stanowigca mase celulozowg utworzona gtéwnie z odpa-
dowych rozdrobnionych kartonéw, gazet, makulatury, odpadow celulozowych poprodukcyjnych, mate-
rialtdbw wielowarstwowych, w tym tetra-pakéw zawierajacych warstwe folii aluminiowej hamujacej roz-
woj plesni, moze by¢ w postaci suchej zbelowanej, aby nadawata sie do transportu. Wéwczas moze
by¢ dodatkowo wymieszana z hydrozelem. Do spodniej warstwy mozna korzystnie dodawac wiele
innych sktadnikéw w zaleznoéci do lokalnych mozliwosci i potrzeb, jak rozdrobniong odpadowg mase
roslinng i/lub rozdrobnione odpady biologiczne z gospodarki lesnej i/lub z przycinki miejskiej i/lub od-
pady tytoniowe i/lub stabilizowane komunalne osady $ciekowe i/lub kompost, w tym kompost wypro-
dukowany na bazie odpadéw komunalnych i/lub ptyty gipsowo-karbonowe.

Bardzo korzystne efekty uzyskuje sie przy dodawaniu nasion zestawu suchorosli oraz roslin
drobnych, nawet w okresach suszy. Na skarpach hydrozele zatrzymujg wode, dzieki temu ona nie
sptywa tak szybko i pozostaje dostepna dla roslin. Na piaskach bardzo przepuszczalnych, hydrozele
w sposobie wedtug wynalazku zatrzymujg wode w obrebie korzeni roslin. W wyniku zlania wodg war-
stwy utworzonej sposobem wedtug wynalazku, po ponownym jej wyschnieciu tworzg sie powierzchnie
utwardzone, posiadajgce wtasno$ci przeciwdziatajgce jej rozwianiu, np. na pustyni, a rownoczes$nie
ograniczajace odparowanie wilgoci zawartej w widknach celulozowych. Tworzaca sie sposobem
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wedtug wynalazku warstwa jest tez dobrym izolatorem przed przegrzaniem. System nawadniajgcy
warstwe lub warstwy wedtug wynalazku umozliwia zakietkowanie i skuteczne zakorzenienie sie roslin
w podtozu utworzonym sposobem wedtug wynalazku, wytworzenie warstwy zielonej ostaniajacej przed
wysychaniem podtoza pustynnego, piaszczystego i pylistego i ponowng erozjg gleby. Zrekultywowanie
np. 5-10 hektaréw podtoza zmienia w tym rejonie diametralnie klimat gdzie opady atmosferyczne cze-
Sciej wystepuija.

Po pierwszym okresie przystosowania roslin do tworzonych sztucznie warunkéw glebowych,
zaczyna sie tworzy¢ ekosystem z udziatem drobnych zwierzat, ktéry sprzyja dalszemu wzrostowi ro-
slin juz bez pomocy cztowieka.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania.

Przyktad | Sposoéb biologicznej rekultywacji podtozy pustynnych, piaszczystych i pylistych
polega na naktadaniu na siebie dwoch warstw, spodniej i wierzchniej, utworzonych gtéwnie z odpado-
wych materiatéw witdknistych. Warstwe pierwszg jako spodniag, naklada sie bezposrednio na podtozu
pustynnym, piaszczystym lub pylistym na grubos¢ 10-20 cm i stanowi jg pétptynna masa celulozowa
utworzona z odpadowych rozdrobnionych produktow celulozowych w ilosci do 80% objetosciowych.
Pozostatg cze$¢ masy stanowi woda. Pétptynna masa celulozowa utworzona jest z rozdrobnionych
odpadoéw komunalnych celulozowych, odpadéw poprodukcyjnych celulozowych, makulatury, opako-
wan kartonowych po napojach, w tym wielomateriatowych, materiatéw wielowarstwowych, w tym tetra-
pakéw i innych celulozowych. Do warstwy tej przed stezeniem wprowadza sie rurki nawadniajace,
réwnomiernie roztozone w pokrytej powierzchni.

Druga wierzchnig warstwe nakfada sie na sucho na warstwie pierwszej spodniej po jej stezeniu,
na grubosé¢ od kilku do 20 cm, utworzong z wymieszanych odpadowych rozdrobnionych materiatow
widknistych z tkanin i widkien naturalnych i widkien sztucznych w ilosci 65% objetosciowych, odpado-
wych rozdrobnionych produktéw celulozowych w ilosci 15% objetosciowych z dodatkiem hydrozelu
w ilosci 150 g na 1 m? podtoza réwnomiernie roztozonego w rozktadanej warstwie, szczepoéw grzybni
w postaci kombinacji pozytecznych mikroorganizméw dostosowanych do klimatu i rodzaju podtoza jak:
Lactobacilus sp, Ruminobacter parvum, Tribonema sp, Mycota-mutualistyczne z rodziny Pizizaceae
i Helvelaceae, adsorbentu kaolinu w ilosci 15% objetosciowych, nawozu Osmocote oraz nasion roslin
zestawu suchorosli przeznaczonych dla podtozy piaszczysto-skalnych w gorgcym suchym klimacie,
jak: Sedum reflexum, Sedum Acre, Sedum album, Sedum morganiana, Sedum cauticola, ostonietych
szczepami grzybni w postaci kombinacji pozytecznych mikroorganizmow wyzej wymienionymi. Po
natozeniu drugiej wierzchniej warstwy na sucho, catos¢ nawadnia sie w zalezno$ci od warunkéw at-
mosferycznych.

Przyktad Il Warstwe spodnig naktada sie jak w przykitadzie | jako potptynng mase celulozowg
utworzong z odpadowych rozdrobnionych produktow celulozowych jak w przyktadzie |, w ilosci 65%
objetosciowych, z dodatkiem rozdrobnionej odpadowej masy roslinne i/lub odpadéw biologicznych
z gospodarki lesnej z przycinki miejskiej lub odpadow tytoniowych w ilosci 15% objetosciowych. Do
warstwy tej wprowadza sie rurki nawadniajgce. Warstwe drugg wierzchnig nakfada sie otrzymang
z wymieszanych odpadowych rozdrobnionych materiatow widknistych z tkanin i widkien naturalnych
oraz wtokien sztucznych w ilosci 60% objetosciowych, odpadowych rozdrobnionych produktow celulo-
zowych w ilosci 10% objetosciowych, z dodatkiem hydrozelu w ilosci 100 g na 1 m? podtoza réwno-
miernie roztozonego w rozktadanej warstwie, adsorbentéw wegla drzewnego i kaolinu w ilosci 10%
objeto$ciowych oraz z dodatkiem grzybni w postaci kombinacji pozytecznych mikroorganizméw jak:
Lactobacilus sp i/lub Ruminobacter parvum i/lub Tribonema sp i/lub Mycota-mutualistyczne z rodziny
Pizizaceae i/lub Helvelacea, nawozu Osmocote oraz nasion roslin zestawu suchosci przeznaczonego
dla podtozy piaszczysto-skalnych w gorgcym suchym klimacie jak: Cerastrum bibersteini i/lub Cera-
strum tomentosum i/lub Saxifraga paniculata i/lub Saxifraga avendso i/lub Thymus doefleri i/lub Erica
arboree i/lub Festuca ovina i/lub Festuca silvatica i/lub Stipa cappilata i/lub Ammophilia areneria i/lub
Elymus arenarius i/lub Hippophae shamnoides vor mongoliensis, ostonietych szczepami grzybni jak
powyzej. Po natozeniu drugiej wierzchniej warstwy na sucho, cato$s¢ nawadnia sie podobnie jak
w przyktadzie I.

Przyktad Il Warstwe spodnig naktada sie na sucho na grubos¢ do 30 cm bezposrednio na
podfozu pustynnym, piaszczystym lub pylistym jako suchg mase celulozowa utworzong z odpadowych
rozdrobnionych produktow celulozowych otrzymanych z odpadowych produktéw jak w przyktadzie |
w ilosci do 50% objetosciowych, wymieszang na sucho z hydrozelem w ilosci 150 g na 1 m? pokrywa-
nego poditoza. Dodatkowo dodaje sie rozdrobniong odpadowg mase roslinng, rozdrobnione odpady
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biologiczne z gospodarki lesnej i z przecinki miejskiej w ilosci 15% objetosciowych, ustabilizowane
normalne osady $ciekowe, kompost, w tym kompost wyprodukowany na bazie odpadéw komunalnych
w ilosci 20% objetosciowych oraz rozdrobnione ptyty gipsowo-kartonowe w ilosci 10% objetosciowych.
Catos¢ tej warstwy zrasza sie woda.

Druga wierzchnig warstwe nakfada sie na sucho na warstwie pierwszej spodniej po jej stezeniu,
na grubos¢ do kilkunastu centymetréw. Stanowi jg warstwa otrzymana z wymieszanych odpadowych
rozdrobnionych materiatéw widknistych z tkanin i widkien naturalnych i wtékien sztucznych w ilosci
75% objetosciowych, odpadowych rozdrobnionych produktow celulozowych w ilosci 10% objetoscio-
wych, z dodatkiem hydrozelu w ilosci 50 g na 1 m? podtoza rébwnomiernie roztozonego w rozktadanej
warstwie, suchego nawozu otoczkowanego np. Osmokote, nasion traw i roslin odpornych na zasolone
podioza piaszczyste ostonietych szczepami grzybni w postaci kombinacji pozytecznych mikroorgani-
zmoéw dostosowanych do zasolonego piaszczystego podtoza. Po natozeniu drugiej wierzchniej war-
stwy, calo$¢ nawadnia sie podobnie jak w przyktadzie | lub 1.

Przyktad IV Sposéb biologicznej rekultywacji podtozy pustynnych piaszczystych i pylistych
polega na utozeniu jednej warstwy utworzonej gtownie z odpadowych materiatdw widknistych, nakta-
danej na sucho na grubosc¢ od kilku do 30 centymetréw, bezposrednio na podtoze pustynne piaszczy-
ste lub pyliste. Warstwe tg stanowi mieszanina odpadowych rozdrobnionych produktéw celulozowych
jak w przyktadzie I, w ilosci do 50% objetosciowych i odpadowych rozdrobnionych materiatow witokni-
stych otrzymanych z tkanin, wtdkien naturalnych, widkien sztucznych w ilosci 30% objetosciowych,
w ktorej rownomiernie s roztozone krysztatki hydrozelu w ilosci 100 g na 1 m? pokrywanej powierzch-
ni podtoza, adsorbentéw: kaolin i bentonit w ilosci 10% objetosciowych, szczepdw grzybni w postaci
kombinacji pozytecznych mikroorganizméw jak w przyktadzie | w warstwie drugiej wierzchniej. Do
warstwy tej wprowadza sie réwnomiernie rozmieszczone rurki nawadniajace, zrasza je wodg oraz
nawadnia w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych.

Przyktad V Sposob biologicznej rekultywaciji podtozy pustynnych i pylistych polega na uto-
zeniu jednej suchej warstwy utworzonej gtéwnie z odpadowych materiatéw widknistych, o skladzie jak
w przykfadzie IV, umieszczonej w ostonie z siatki z tworzywa odpornego na dziatanie promieni sto-
necznych o wymiarach dostosowanych do pokrywanej powierzchni podtoza pustynnego, piaszczyste-
go lub pylistego, zwtaszcza powierzchni skarp, w postaci tzw. ,kotdry” mocowanej do podtoza lub mo-
cowanych kotder do siebie wzajemne. Ostony te mogg mie¢ dowolne ksztatty. Sposobem wedtug wy-
nalazku warstwa umieszczona w ostonach jak wyzej, moze by¢é umieszczona rowniez na szkodliwych
pylistych powierzchniach jak dachach z eternitu (azbestu), po pokryciu uprzednim powierzchni pylacej
folig. W warstwie rozmieszczone sg rownomiernie rurki nawadniajace.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb biologicznej rekultywaciji podtozy pustynnych, piaszczystych i pylistych, polegajacy
na nakfadaniu na podtozu warstw sktadajacych sie gtéwnie z odpadowych materiatéw widknistych
z dodatkiem aktywatorow, nasion znamienny tym, ze na podtozu nakfada sie dwie warstwy spodnig
i wierzchnig, spodnig warstwe naktada sie bezposrednio na podtozu pustynnym, piaszczystym lub
pylistym na grubosé od kilku do kilkudziesieciu centymetréw, przy czym ta warstwa sktada sie z poét-
ptynnej masy celulozowej utworzonej z odpadowych rozdrobnionych produktéw celulozowych w ilosci
do 80% objetosciowych oraz wody, korzystnie z dodatkiem rozdrobnionej odpadowej masy roslinnej
i/lub rozdrobnionych odpadéw biologicznych z gospodarki lesnej i/lub z przycinki miejskiej i/lub z od-
padow tytoniowych i/lub rozdrobnionych ptyt gipsowo-kartonowych i/lub rozdrobnionych skér natural-
nych i/lub mechanicznie wydzielonych odrzutéw z przerébki makulatury' i/lub ustabilizowanych komu-
nalnych osadéw sciekowych i/lub kompostu i/lub hydrozelu i/lub nawozoéw i/lub szczepoéw grzybni
ostaniajgcych nasiona roslin i/lub.nasiona roslin i rosliny w postaci kombinacji pozytecznych mikroor-
ganizméw dostosowanych do klimatu i rodzaju podtoza, wierzchnig warstwe nakfada sie na sucho po
stezeniu spodniej warstwy, na grubos$¢ od kilku do kilkudziesieciu centymetrow przy czym ta warstwa
sktada sie do 80% objetosciowych z odpadowych rozdrobnionych materiatéw witdknistych otrzymanych
z tkanin i wtokien naturalnych i/lub odpadowych rozdrobnionych materiatéw celulozowych, w tym z od-
padowych produktéw opakowaniowych w ilosci do 80% objetosciowych, hydrozelu w ilosci 50-200 g na 1 m?
podtoza réwnomiernie roztozonego w rozktadanej masie, adsorbentéw w ilosci do 30% objetosciowych, srod-
koéw wspomagajacych wegetacje roslin w danym klimacie oraz nasion roslin i/lub nasion; roslin i roslin;
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ostonietych szczepami grzybni w postaci kombinacji pozytecznych mikroorganizm éw dostosowanych
do klimatu i rodzaju podtoza, po czym nawadnia sie obie warstwy po roziozeniu, i po wysianiu nasion
roslin oraz zasadzeniu roslin juz uksztattowanych, w zaleznosci od warunkow klimatycznych.

2. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze naktada sie poétptynng mase celulozowg
spodniej warstwy utworzong z odpadowych komunalnych i/lub poprodukcyjnych produktéw celulozo-
wych i/lub makulaturowych i/lub opakowan kartonowych po napojach w tym wielomateriatowych i/lub
materiatow wielowarstwowych w tym tetra-pakéw.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze poiptynnej masy spodniej warstwy wprowa-
dza sie réwnomiernie rurki nawadniajace.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do spodniej warstwy wprowadza sie rozdrob-
niona odpadowy mase roslinna i/lub rozdrobnione odpady biologiczne z gospodarki le$nej i/lub z przy-
cinki miejskiej i/lub odpady tytoniowe, w ilosci do 60% objetosciowych.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do spodniej warstwy dodaje sie rozdrobnione
ptyty gipsowo-kartonowe w ilosci do 20% objetosciowych.

6. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do spodniej warstwy dodaje sie rozdrobnione
skory naturalne i/lub mechanicznie wydzielone odrzuty z przerébki makulatury, odpady z mechanicz-
nej obrébki zawierajace tylko substancje widkniste w-ilosci do 25% objetosciowyoh.

7. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do spodniej warstwy dodaje sie ustabilizowa-
ne komunalne osady $ciekowe i/lub kompost w tym kompost wyprodukowany na bazie odpadéw ko-
munalnych w ilosci do 50% objetosciowych.

8. Sposdb wedlug zastrz. 3, znamienny tym, do wierzchniej warstwy dodaje sie podtoza: Lac-
fobacilus sp i/lub Rimunobacier parvura i/lub Triborsetna sp i/lub Mycota-mutualistyczne z rodziny
Pizizaceae i/lub Helvelaceae.

9. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wierzchniej warstwy dodaje sie jako ad-
sorbenty rozdrobniony wegiel drzewny i/lub kaolin i/lub bentonit.

10. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, do wierzchnie} warstwy dodaje sie nasiona roslin
zestawu suchorosli,

11. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wierzchniej warstwy dodaje sie jako na-
siona roslin zestawu suchorosli: Sedum reflexum itub Sedum arce i/lub Seduns album i/lub Sedum
mor ganiana iftub Sedum cauticola.

12. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wierzchniej warstwy dodaje sie jako na-
siona roslin zestawu suchorosli: Cerastrum bibersteini i/lub Cerastrum tomentosum, Saxifraga panicu-
lata i/lub Saxifraga arendsi i/lub Thymus doefleri i/lub Erica carnea i/lub Erica arboree i/lub Festuca
avina i/lub Festuca silvatica i/lub Stipa cappilata i/lub Ammophilia areneria i/lub Elymus arenarius i/lub
Hippophae rhamnoides vor mongoliensis.

13. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze spodnig warstwe naktada sie bezposrednio
na podfozu pustynnym, piaszczystym lub pylistym w postaci suchej masy celulozowej utworzonej
z odpadowych rozdrobnionych produktéw a nastepnie zrasza sie woda.

14. Sposéb wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze suchg spodnia mase celulozowg utworzong
z odpadowych rozdrobnionych produktow celulozowych miesza sie rownomiernie z hydrozelem
w ilosci 50-200 na 1 m? podtoza.

15. Sposob wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze do suchej spodniej masy celulozowej dodaje
sie nawozy.

16. Sposob wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze do suchej spodniej masy celulozowej dodaje
sie jako kombinacje pozytecznych mikroorganizméw dostosowang do klimatu i rodzaju podtoza: La-
etobacilus sp i/lub Ruminobacter parvum i/lub Tribonema sp i/lub Mycota-mutualistycznie z rodziny
Pizizaceae i/lub Helvelaceae.

17. Sposéb wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze do suchej masy celulozowej dodaje sie roz-
drobniong odpadowg masg roslinng i/lub rozdrobnione odpady biologiczne z gospodarki lesnej i/lub
z przecinki miejskiej i/lub odpady tytoniowe w ilosci do 60% objetosciowych.

18. Sposob wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze do suchej masy celulozowej dodaje sie
ustabilizowane komunalne odpady $ciekowe i/lub kompost, w tym kompost w wyprodukowany na ba-
zie odpaddéw komunalnych w ilo$ci 60% objetosciowych.

19. Sposob biologicznej rekultywacji podtozy pustynnych, piaszczystych i pylistych, polegajacy
na naktadaniu na podfozu warstwy sktadajgcej sie gtéwnie z odpadowych materiatéw witdknistych
z dodatkiem aktywatoréw, nasion, znamienny tym, ze bezposrednio na podtoze pustynne, piaszczyste
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lub pyliste naktada sie na grubos¢ od kilku do kilkudziesieciu centymetrow warstwe utworzong z roz-
drobnionych produktow celulozowych w ilosci do 80% objetosciowych, z odpadowych rozdrobnionych
materiatow widknistych otrzymanych z tkanin i widkien naturalnych i/lub sztucznych w ilosci do 80%
objetosciowych 50-200 g na 1 m? powierzchni hydrozelu réwnomiernie roztozonego w masie, adsor-
bentéw w ilosci do 30% objetosciowych, srodkéw wspomagajgcych wegetacje roslin w danym klimacie
oraz nasion roslin i/lub nasion roslin i roslin ostonietych szczepami grzybni w postaci kombinacji pozy-
tecznych mikroorganizmow dostosowanej do klimatu i rodzaju podtoza, nastepnie zrasza sie jg woda
i nawadnia w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych.

20. Sposob wedtug zastrz. 19, znamienny tym, ze warstwe od kilku do kilkudziesieciu centyme-
trow umieszcza sie w ostonie z siatki z tworzywa odpornego na dziatanie promieni stonecznych, o wy-
miarach dostosowanych do pokrywanej powierzchni podtoza pustynnego, piaszczystego lub pylistego
w postaci tak zwanej ,kotdry” mocowanej do podioza ilub wzajemnie mocowanych ,kotder’ o dowolnie
dobranym ksztalcie, zrasza sie woda i nawadnia w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

21. Sposéb wediug zastrz. 19, znamienny tym, ze rozdrobnione produkty celulozowe zawierajg
rozdrobnione odpady komunalne i/lub poprodukcyjne produkty celulozowe i/lub makulature i/lub opako-
wania kartonowe po napojach w tym wielomateriatowe i/lub materiaty wielowarstwowe, w tym tetra-paki.

22. Sposob wedtug zastrz. 19, znamienny tym, ze réwnomiernie w masie wprowadza sie rurki
nawadniajgce.

23. Sposob wedlug zastrz. 19, znamienny tym, ze jako adsorbenty dodaje sie rozdrobniony
wegiel drzewny i/lub kaolin i/lub bentonit.

24. Sposoéb wedtug zastrz. 19, znamienny tym, ze dodaje sie nasiona zestawu suchorosli.

25. Sposoéb wedtug zastrz. 19, znamienny tym, ze dodaje sie nasiona traw i roslin odpornych
na zasolone podfoze piaszczyste.

26. Sposéb wedtug zastrz. 19, znamienny tym, ze jako $rodek wspomagajacy wegetacje roslin
dodaje sie nawozy, korzystnie otoczkowane.

27. Sposéb wedlug zastrz. 19, znamienny tym, ze dodaje sie jako kombinacje pozytecznych
mikroorganizméw dostosowang do klimatu i rodzaju podioza: Lactobacilus sp i/lub Ruminobacter
parvum i/lub Tribonema sp i/lub Mycota mutualistyczne z rodziny Pizizaceae i/lub Helvelaceae.

28. Sposéb wedtug zastrz. 19, znamienny tym, ze dodatkowo dodaje sie ustabilizowane ko-
munalne odpady $ciekowe i/lub kompost, w tym kompost wyprodukowany na bazie odpadéw komu-
nalnych.

29. Sposob wedtug zastrz. 19, znamienny tym, ze dodatkowo wprowadza sie rozdrobniong
odpadowg mase roslinng i/lub rozdrobnione odpady biologiczne z gospodarki, lesnej i/lub z przycinki
miejskiej i/lub odpady tytoniowe, w ilosci do 60% objetosciowych.

30. Sposéb wedtug zastrz. 19, znamienny tym, ze dodatkowo dodaje sie rozdrobnione ptyty
gipsowo-kartonowe w ilosci do 20% objetosciowych.
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